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Kata Pengantar
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mengembangkan pola pikirnya untuk kemajuan bangsa.

Penulisan diktat Pelajaran Biologi bertujuan membantu para peserta didik di tingkat
SMA, terutama di lingkungan SMA Negeri 88 Jakarta dalam menyediakan sumber
belajar.

Diktat ditulis sesuai perubahan kurikulum 2013 yang tertuang pada Peraturan
Pemerintah ( PP NO. 24 tahun 2017 ) urutan materi dalam silabus kelas X.

Diktat tersedia dalam bentuk hard copy/cetak, soft copy yang dapat diunduh dalam
laman sman88jakarta.sch.id diktat tersaji tiap semester.
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langsung telah membantu, sehingga diktat ini dapat diselesaikan.
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Dengan adanya diktat yang membantu proses belajar peserta didik , diharapkan dapat
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UNIT 1

RUANG LINGKUP BIOLOGI

Kompetensi Dasar 3.1
Menjelaskan ruang lingkup biologi (permasalahan pada berbagai objek biologi dan tingkat
organisasi kehidupan), melalui penerapan metode ilmiah dan prinsip keselamatan kerja .

Permasalahan Biologi.
Biologi merupakan ilmu yang mempelajari tentang mahluk hidup yang sudah dikenal sejak jaman
prasejarah. Obyek yang dipelajari dalam biologi banyak sekali sehinggadiperlukan
pengelompokan- pengelompokan untuk mempermudah mempelari yangdikenal dengan
taksonomi/ Kklasifikasi.
A. OrganisasiKehidupan
Tingkatanorganisasikehidupandariyangterkecilsampaiterbesaryaitu:
1 .Sel
D)Teorisel
Sejak penemuan mikroskop olehAntonie VanLeeuwenhook(1623-1723) penelitian biologi
berkembangpesat,yaitu:
a) TheodorSchwann(1810-1882)mengemukakanbahwaselmerupakanstrukturterkecildarinewan.
b)MathiasJacobSchleiden(1804-
1881)menyatakanbahwaseladalahstrukturterkecildaritumbuhan.
Keduateoriyangdikenalsebagaiteoriselitumenjadipedomanbagipenelitianbiologimodern.
2)Bagian-bagiansel
a)Selaputplasmadandindingsel
Selaputplasmaterdiridaridualapisanlipoprotein,yaitu:
(1)Lapisanluarterdiridariproteinyangmudahdilaluiolehmolekul-molekulzatkimia.
(2) Lapisandalamterdiridarilemak(lipid)yangbersifatselektif(memilih)terhadapmolekul-
molekulzatkimiadanhanyamolekulyangdapatlarutdalamlemaksajayangdapatmasuk.
b)Sitoplasma
Cairanyangdibatasiolehselaputplasmadanterletakdiluarintisel. Didalamsitoplasmainiterjadiproses
kehidupanyangpenting.Padasitoplasmainiterdapatorganel-organelsel,yakni
a.Ribosom(ergastoplasma)
Strukturiniberbentukbulatterdiridariduapartikelbesardankecil,adayangmelekatse
panjangretikulumendoplasmadanadapulayangsoliter
ataubebas.Ribosommerupakanorganelsel
terkecildidalamsel.Fungsidariribosomadalahtempatsintesisprotein.
b.Retikulumendoplasma(RE)
Retikulumendoplasmayaitustrukturberbentukbenang-benangyang
bermuaradi inti sel menuju sitoplasma

c.Mitokondria(thepowerhouse)



Strukturmitokondriaberbentukseperticerutuini,mempunyaidua
lapismembran.Lapisandalamnyaberlekuk-lekukdandinamakankrista

Fungsimitokondriaadalahsebagaipusatrespirasiseluleryang
menghasilkanbanyakenergiATP.

d.Lisosom
Fungsidariorganeliniadalahsebagaipenghasildanpenyimpan
enzimpencernaanseluler.Contohnyaenzimlisozim,yangberfungsiuntuk
menghancurkan struktur sel, misalnya dinding sel.
e.Badangolgi(aparatusgolgi/diktiosom)
Badangolgiterdiridarikantungmembranyangpipih(sisterne)yang
tampaksebagaitumpukanpita.Keduapermukaantumpukanmembranpipih
(sisterne)disebutsebagaimukacisdanmukatrans Badangolgiberperan
pentingdalamsel-selyangsecaraaktif
terlibatdalamsekresi.Organelinibanyakdijumpaipadaorgantubuhyangmelaksanakan
fungsi ekskresi, misalnya ginjal.
f.Sentrosom(sentriol)
Struktursentrosomberbentukbintangyangberfungsidalampembelahan
selbaikmitosismaupunmeiosis.Sentrosombertindaksebagaibendakutub
yangmerupakantempatmelekatnyaujungbenanggelendongpadakedua
kutubtersebut.
g.Plastida
Plastidaberperandalamfotosintesis.Plastidaadalahbagiandariselyangbisaditemuipa
daalgadantumbuhan(kingdomplantae).
Tigajenisplastida,yaitu:
1)Leukoplas
Plastidajenisiniberwarnaputihberfungsisebagaipenyimpanmakanan,
2)Kloroplas
Kloroplasadalahplastidaberwarnahijau.Plastidainiberfungsi
menghasilkanklorofildansebagaitempatberlangsungnyafotosintesis.
3) Kromoplas
Kromoplasmerupakanplastidayangmengandungpigmen, misalnya:
Karoten (kuning).Fikosianin(biru).
Fikosantin(cokelat).Fikoeritrin(merah).
h.Vakuola(ronggasel)
Beberapaahlitidakmemasukkanvakuolasebagaiorganelselkarena
tidakmenjalankansebuahfungsitertentusecaraaktif.
Selaputpembatasantaravakuoladengansitoplasmadisebuttonoplas.
Vakuolaberisi:
=garam-garamorganik
=glikosida

=tanin(zatpenyamak)



i.Mikrotubulus

Mikrotubulusberbentukbenangsilindrisdankaku.Mikrotubulus
berfungsiuntukmempertahankanbentukseldansebagairangkasel.Contoh
organeliniantaralainbenang-
benanggelendongpembelahan.Selainitumikrotubulusbergunadalampembentukansen

triol,flagela,dansilia.

2. Jaringan.

Merupakan kumpulan sel yang sejenis, membentuk satu kesatuan.Jaringan pada hewan
terdiri atas :

1)Jaringanepitel2)Jaringanikat

3)Jaringanrangka/tulang4)Jaringandarah

5)Jaringansaraf6)Jaringanotot

Gb. Jaringan Sklerenkim

Jaringanpadatumbuhanterdiridari:
1)Jaringanepidermis2)Jaringanmesofil
3)Jaringanparenkim(dilengkapiplastida)4)Jaringanpembuluh(berupaxylem danfloem)

5)Jaringansklerenkimé)Jaringanmeristem

3. Organ
Merupakanstrukturtubuhyangkomplekterdiridarikumpulan jaringan.
1) Organpadahewan. Dibedakan menjadi2:

a)Organluar,misalnya:tangan,kaki,hidung,mulut,telinga,mata.

b)Organdalam,misalnya:hati,ginjal,usus,jantung,paru-paru,saraf.
2)Organpadatumbuhan

a)Akarb)Batang

c¢)Daund)Bunga

e)Buah f) Biji

Contoh —contoh Organ
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4. Sistemorgan

Yaitukelompokberbagaiorganyangbekerjasamauntukmelakukan suatufungsitertentu.

Sistemorganakanmembentukorganism (individu).

Contohsistemorgan,yaitu:

1)Sistemperedarandarahtersusunatasorganjantung,pembuluhdarah, darah.

2)Sistempernapasantersusunatasorganhidung,tenggorokan,paru-paru.

Padatumbuhansistemorgantidakada,sebabmasing-masingorgan

padatumbuhansudahberperansecaralangsunguntukkehidupanindividutumbuhan.

5. Individu

Individu(organisme)terbentukdaribeberapasistemorgan. Individu(organisme)tidak

adayang

bias

menyendiri,semuaberinteraksiatauseringberhubungan.Contohindividuatauorganisme,yaituseekorka

mbing,sebatangpohonkelapa, seorang manusia.

6. Populasi

Merupakankelompokindividudarisatuspesiesyangmendudukiarealtertentu. Tempattinggalnyadise

buthabitat. Contohpopulasi,yaitupopulasimanusiadiKotaSurakarta,populasikambingdipadangrumput,

populasiikantunadilaut.




7. Komunitas
Merupakanpopulasisemuamacamspesiesyangmendudukisuatuhabitat. Spesiesdalamkomunita

sdapatberperansebagaiprodusen,konsumen,pengurai,dandetritrivor.Contohkomunitasyaitukomunita

ssawah(adapopulasibelalang,adapopulasipadi,adapopulasiular,danlain-lain).
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Gambar .Beberapa populasi dalam sawah yang akan membentuk ekosistem sawah

8. Ekosistem
Ekosistemadalahsistemyangdibentukdisuatudaerah,dimanakomponenmakhlukhidupdenganling
kungannyaterdapathubungantimbalbalikatausalingmemengaruhiatausebagaisatukesatuanyangutu
h.

9. Bioma
Biomamerupakanmasyarakat umum dari kehidupan organisasiyang mencapaiklimaks
dalamsuatuwilayahdipermukaanbumiini,sepertitundra(kehidupanpadanglumut),savana(kehidupandi
padangrumput),gurun(kehidupandipadangpasir,sebagianbesardihunigolongankaktus),danhutan(me

ncakuphutanhomogensepertihutanberdaunjarum(pinus)danhutan

heterogenyangdihuniolehberbagaijenistumbuhan).

B. Cabang- Cabang Biologi

Adapuncabang-cabangbiologiantaralain:

1.Botani:mempelajarimengenaitumbuhan.

2.Zoologi:mempelajarimengenaihewan.

3.
Evolusi:mempelajariperubahanmakhlukhidupdarimasakemasadalamwaktuyanglamadansang
atlambat.

4.Embriologi:mempelajari perkembanganmakhluk hidup mulaidaritelursampaidewasa.

5.Genetika:mempelajaricarapenurunansifat-sifatorangtuakepadaketurunannya.

6.Klasifikasi:mempelajaricaramengadakanpengelompokanmakhlukhidupberdasarkankelas-
kelastertentu.

7. Taksonomi:mempelajarimakhlukhidupberdasarkantakson-takson

8.Anatomi:mempelajarisusunandalamdaritubuhmakhlukhidup.

9.Fisiologi:mempelajarikefaalan(gejalahidup)darimakhlukhidup.
10.Morfologi:mempelajarisusunanbentukluardarimakhlukhidup.
11.Bakteriologi:mempelajarimengenaibakteri.

12.Palaentologi:mempelajaripeninggalan-peninggalanzamanpurbakala.



Peran Biologi.

Perananbiologiterhadapilmu-
ilmulain,yaitubiologisebagaiilmupengetahuantentutidakdapatberdirisendirimelainkanberhubunganera
tdenganilmu-
ilmulain.Sifathubunganitukadangkalabiologimerupakansumberataubagianterpenting,tapiseringjug

aberupapelengkapdalammemahamisuatuilmupengetahuan.

C. Metode Ilmiah
Metode ilmiah merupakan suatu cara yang sistematik untuk memecahkan masalah secara
sistematis .Langkah-langkah dalam metode ilmiah sebagai berikut :
- Menemukan dan merumuskan masalah
- Mengumpulkan informasi / data
- Membuat hipotesa/ dugaan sementara
- Melakukan eksperimen unt membuktikan dugaan/ hipotesa
- Mengolah / menganalisis data hasil eksperimen
- Meyimpulkan
- Mengkomunikasikan hasil / kesempulan
Keslamatan Kerja
Bekerja didalam laboratorium berbeda dengan praktikum diluar ruangangan/ lapangan , ada
beberapa hal yang harus diperhatikan untuk keslamatan dalam bekerja antara lain
- Adanya tata tertib yang mengatur tata cara etika bekerja di laboratorium.
- Memahami langkah —langkah keslamatan kerja di laboratorium
- Memahami Pertolongan Pertama pada Kecelakaan di Laboratorium.
Misalnya :
1). Luka bakar zat kimia bersifat asam ,hapus zat asam dengan kapas/ kain halus , cuci
dengan air yang mengalir.
2). Luka bakar zat kimia bersifat basa ,kulit dicuci dengan air yang mengalir kemudian
bilas dengan asam asetat 1% cucikembali olesi dengan salep Boor dan perban.
3). Luka bakar karena panas , kulit memerah olesi dengan salep levertran, jika terasa
nyeri kompres dengan es batu segera minta pertolongan medis.
4). Mata terkena percikan zat kimia, basuh dengan air sebanyak-banyaknya.
5). Keracunan melaui hidung, bawa korban ke ruang yang lebih segar , jika kesulitan bernafas
beri bantuan oksigen. Semua upaya pertolongan pertama , apabila masih tersa tidak

nyaman segera dilanjutkan pertongan medis/ dokter.

Evaluasi.
l. Pilih satu jawaban yang paling tepat.
1. Urutan pemecahan masalah dengan menggunkan metode ilmiah adalah sebagai



berikut :
a. Data- masalah — observasi — eksperimen — kesimpulan
b. Masalah — observasi — data — eksperimen — kesimpulan
c. Masalah — observasi — eksperimen — data — kesimpulan
d. Observasi — masalah — data — eksperimen — kesimpulan
e. Data — observasi — masalah — eksperimen - kesimpulan
2. Hubungan timbale balik antara makhluk hidup dengan lingkungannya dipelajari dalam
ilmu khusus,yaitu.....
a.zoologi
b.ekologi
c.botani
d.embriologi
e.bioteknologi
3.Manfaatmempelajaribiologidiantaranyaadalah....
a. menjaditakutkarenaterdiriberbagaicabangilmu
b.menjadikurangberkembangkarenailmuyangdikajinya terbatas
c.kurangmemuaskandibandingmempelajariilmuyanglain
d.kurangbisamenerapkansecaralangsungpadakehidupankarenaterlaluumum
e.dibidangpertanianbisamenghasilkanvarietasbarukarena adagenetika,evolusi,dantaksonomi
4. Kelompokindividudarisatuspesiesyangmendudukiareal
tertentudisebut....
a.individu
b.ekosistem
c.bioma
d.komunitas
e.populasi
5. Jaringanpadahewan,yangberfungsimengoordinasikandanmeneruskanrangsangadalah....
a.jaringanepitel
b.jaringanikat
c.jaringansaraf
d.jaringandarah
e.jaringantulang
6. Tingkatan organesasi yang benar berikut ini adalah . . . ..
a. sel — jaringan — individu — organ — sistem organ
b. jaringan - sel — organ — sistem organ — individu
c. sel —organ — jaringan — sistem organ — individu
d. sel —jaringan — organ — sistem organ — individu
e. sel —jaringan —sistem organ — organ — individu

7. Perhatikan hierarki organisasi makhluk hidup berikut!



1) Komunitas

2) Individu

3) Populasi

4) Ekosistem

5) Bioma

Urutan hierarki organisasi makhluk hidup dari tingkat paling rendah ke tingkat paling tinggi
adalah .

A 2)-1)-3)-5)-4)

B. 2)-3)-1)-4)-5)

C. 2)-3)-5-4)-1)

D. 2)-4)-3)-5)-1)

E. 3)-2)-1)-4)-5)

8. Makhluk hidup yang dikelompokan dalam spesies sama jika ....

A. Mempunyai makanan yang sama

B. Mempunyai ciri fisiologi yang sama

C. Mempunyai ciri morfologi yang sama

D. Hasil perkawinannya adalah keturunan yang fertil

E. Hasil perkawinannya adalah keturunan yang sama dengan induknya
9. Beberapa cara penulisan ilmiah, yaitu sebagai berikut :
1) Terdiri atas dua kata bahasa latin atau yang dilatinkan
2) Kata pertama dimulai dengan huruf besar, kata kedua dimulai dengan huruf kecil
3) Penulisan kata pertama dengan kedua disambung
4) Penulisan kata pertama dengan kedua tidak disambung
5) Ditulis dengan cetak miring atau digarisbawahi secara terputus
6) Nama penemunya, tidak boleh dicantumkan
Cara penulisan binomial nomenklatur yang benar adalah ....

A 1-2-3-5

B. 1-2-3-6

C. 1-2-4-5

D. 2-3-5-6

E. 2-4-5-6

10. Urutan takson dalam Klasifikasi hewan dari takson yang terkecil hingga ke takson yang

terbesar adalah:

A. species-genus-familia-ordo-classis-phyllum

B. species-ordo-genus-familia-classis-phyllum
C. species-familia-genus-ordo-classis-phyllum

D. classis-phyllum-ordo-familia-genus-species

E. classis-phyllum-familia-ordo-genus-species

I1. Jawablahpertanyaan-pertanyaanberikutinidenganbenardanjelas!

1.Sebutdanjelaskanorganisasikehidupandibumikita!

2.Tuliskan minimal ilmuyangmerupakancabangdaribiologi!

3.Jelaskanperanbiologidalamkehidupan!

4.

Jika kamu menemukan suatu masalah , maka langkah- langkah apa yang harus dilakukan

secara ilmiah .

5. Tulis dua nama tumbuhan dan hewan dengan bahas latin dan jelaskan makna dari setiap

kata.



UNIT 2
Keanekaragaman Hayati Indonesia

Kopetemsi Dasar : 3.2
Menganalisis berbagai tingkat keanekaragaman hayati di Indonesia beserta ancaman dan

pelestariannya.

A. Keanekaragaman gen, jenis, ekosistem
1. KeanekaragamanGen
Ada padi gogo, padi sedane, padi cempaka, padi rakim, padi ketan, padi
pelita, padi ciliwung, padi IR, dan lainnya. Ternyata dalam jenis yang samamasih kita temukan
banyak keragaman, baik dalam bentuk, penampilan,maupun sifat-sifatnya. Berbagai contoh di
atas merupakan bukti terdapat keanekaragaman di dalam lingkup jenis.Jadi,masing-
masingindividudalamsuatujenismempunyaisusunanfactor genetic yangtidaksamadengansusunan

genetic individuyanglain,meskipundalamjenisyangsama.

2. KeanekaragamanJenis

Jenis merupakan suatu organisme yang dapat dikenal dari bentukatau penampilannya dan
merupakan gabungan individu yang mampu saling kawin di antara sesamanya secara bebas
(tetapi tidak dapat melakukannya dengan jenis lain),

Keanekaragamanjenismerupakanvariasi organism yangadadi
bumi.MenurutDesmukh(1992)keanekaragamanjenisadalahsebagaigabunganantarajumlahjenisd
anjumlahindividumasing-
masingjenisdalamkomunitas.Bahkansecarakuantitatifkeanekaragamanjenisdidefinisikansebagai

jumlahjenisyangditemukanpadakomunitas




Gambar. Keanekaragaman jenis hewan

3. KeanekaragamanEkosistem

Ekosistemmerupakansuatusatuanlingkungan,yangterdiridari unsur-unsur biotic  (jenis-
jenismakhlukhidup),faktor-
faktorfisik(iklim,air,tanah),dankimia(keasaman,salinitas)yangsalingberinteraksisatusamalainnya
.Ekosistem berasal dari kata oikos: rumah sendiri; systema: terdiri atasbagian-bagian yang
utuh atau saling memengaruhi. Suatu sistem yangdibentuk di suatu daerah di mana komponen
makhluk hidup denganlingkungannya terdapat hubungan timbal balik atau saling
memengaruhiatau sebagai satu kesatuan yang utuh. Dalam ekosistem terdapatkomponen-

komponen abiotik, produsen, konsumen, dan pengurai.

Gambar eksiste

Keanekaraga-man hayati Indonesia, flora dan fauna, serta penyebarannya berdasarkan Garis
Wallace dan Garis Weber Keunikan hutan hujan tropis Indonesia Pemanfaatan keanekaragaman
hayati Indonesia Upaya pelestarian
B. Biodiversitasdilndonesia.
1).Keanekaragamantinggi.
2).Memilikihewantipeoriental Australian,danperalihan.
3).IndonesiakayaakanfloraMalesiana
4).Indonesiakayaakanhewandantumbuhanendemik.
5). Terdapatberbagaihewandantumbuhanlangka.
1). KeanekaragamanTinggi
Banyaknyaspesiesyangadadalamsebuahekosistemdisebutkeanekaragamanhayati.Indonesia
terletakdidaerahtropissehinggamemilikikeanekaragamantinggidibandingkandengandaerahsubtropics(i

klimsedang)dankutub.

2). MemilikiHewanTipeOriental Australian,danPeralihan
GarisWallacemembelahSelatMakassarmenujukeselatanhingga
SelatLombok.Jadi,garistersebutmemisahkanwilayahoriental (termasukSumatra,Jawa,Bali,danKalima
ntan)denganwilayahAustralian(Sulawesi,Papua, IrianJaya,Maluku,NusaTenggaraBarat,danNusaT

enggaraTimur).
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L. KAWASAN GEOGRAFI
> SATWA INDONESIA

CQ@ Q:oo? ! |
 NUSATENGGARE """ 0 400 km
% h::

Garis Wallace , 27
Garis Weber,~ Garis Lydeker

Gambar.Petapersebaransatwalndonesia

Keunikanhewan-hewanyangtermasukdaerahorientalataulndonesia barat,antaralain:
a.Banyakspesiesmamalia(gajah,banteng,harimau,badak),ukurantubuhbesar.
b.Terdapatberbagaijenis primate(mandril tarsius,orangutan).
c.Terdapatberbagaijenisburung(burung -
burungorientalmemilikiwarnatidaksemenarikburungdaerahAustralian,namunmemilikisuaralebih
merdu,karenaumumnyadapatberkicau).
d.Terdapatberbagaihewan endemic (badakberculasatu, binturong ,kukang, jalak bali ,murai
mengkilat ,danayamhutanberdadamerah).
Sedangkanh ewan-hewanyangtermasukdaerahAustralianatau Indonesiabagiantimur,antaralain:
a.Banyak hewan berkantung (kanguru,kuskus).
b.Mamaliaberukurantubuhkecil.
Adanya garis Weber yang berada disebelah timur Sulawesi memanjang kearah
utara kekepulauan Aru ,menjadikan Sulawesi merupakan pulau pembatas antara wilayah
oriental dan Australian.Oleh karena itu,Sulawesi merupakan wilayah peralihan.Hewan-

hewan al: maleo ,berbagai jenis kupu-kupu ,primate primitive (Tarsiusspectra), anoa

3). Indonesia KayaakanFloraMalesiana

Malesiana adalah suatu daerah luas yang meliputi Malaysia, Indonesia, Filipina,

Papua Nugini, dan kepulauan Solomon. Wilayah ini terletak didaerah sekitar

khatulistiwa. Daerah Malesiana memiliki iklim tropis dan curah hujan yang

relatif tinggi. Maka di daerah ini merupakan pemusatan pertum-buhan berbagai jenis

vegetasi. Hutan di Indonesia (seperti wilayah Malesiana) merupakan

bioma hutan hujan tropis, yang didominasi oleh:

a. PohondarifamiliaDipterocarpaceae,yaitupohon-pohonyang

menghasilkanbijibersayap,contohnya:meranti(Shoreasp),keruing(Dipterocarpus
sp),kayugaru(Gonystylusbancanus).

b. Tumbuhanliana(tumbuhanyangmemanjat).
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4). IndonesiakayaAkanHewandanTumbuhanEndemik.

Contoh hewan endemik di Indonesia: harimau jawa, harimau bali(sudah punah), badak
bercula satu di Ujung Kulon, jalak bali putih (Leucopsar rothschildi) di Bali, binturong,
burung maleo di Sulawesi, dan komodo di Pulau Komodo. Contoh tumbuhan endemik di
Indonesia dari genus Raflesia, seperti:

a. Raflesia patma di Nusakambangan dan Pangandaran.

b. Raflesia arnoldi endemik di Bengkulu, Sumatra Barat dan Aceh.

c. Raflesia borneensisi di Kalimantan.

5). Terdapat Berbagai Hewan dan Tumbuhan Langka
Contoh hewan yang langka di Indonesia:

a. Harimau jawa (Panthera tigris sondaicus)

b. Macan kumbang (Panthera pardus)

c. Tapir (Tapirus indicus)

d. Komodo (Varanus komodensis)

e. Maleo (Macrocephalon maleo)

f. Banteng (Bos sondaicus)

g. Mandril (Nasalis larvatus)

h. Cendrawasih (Paradisea minor)

i. Kanguru pohon (Dendrolagus ursinus)

Contohtumbuhanyanglangkadilndonesia:

a.Bedali(Radermacheragigantean)
b.Kepuh(Stereulafoetida)

c.Bungur(Lagerstroemiaspesiosa)

d.Nangkaceleng(Arthocarpusheterophyllus)

e.Mundu(Garciniadulcis)
f.Sawo kecik(Manilkarakauki)

g.Winong(Tetramelesnudiflora)

4. Upaya Pelestarian Alam.

1). Kegiatan Manusia yang Meningkatkan Keanekaragaman Hayati

a.

Pemuliaan, yaitu usaha membuat varietas unggul dengan cara melakukan perkawinan

silang menghasilkan variasi baru (meningkatkan keanekaragaman gen).

. Reboisasi (penghijauan), dapat meningkatkan keanekaragamahayati. Adanya tumbuhan

berarti memberikan lingkungan yang lebih baik bagi organisme lain.

. Pembuatan taman-taman kota, yaitu memberikan keindahan dan lingkungan lebih nyaman,

serta dapat meningkatkan keanekaragaman hayati.

Evaluasi.

I. Pilih satu jawaban yang paling tepat.
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1. Keanekaragamanataukekayaanjenisdapatdiukurdari....
a.indekskeanekaragaman
b.habitatkeanekaragaman
c.spesiesyangtelahpunah
d.lajukeanekaragaman
e.populasipenyusunekosistem
2. Keanekaragamanekosistemterbentukkarena....
a.interaksiantaraberbagaijenismakhlukhidup
b.interaksiduajenismakhlukhidup
c.interaksisatujenismakhlukhidupdenganlingkungan
d.interaksiantarajenismakhlukhidupyangbervariasidengan
lingkunganyangberanekaragam
e.interaksiantarajenismakhlukhidupyangsejenisdengan
lingkunganyangsejenis
3.Duaindividuyangmenempatidaerahyangsamadapatdisebutsatuspesiesapabila....
a.penyusungennyasama
b.makanandantingkahlakunyasama
c.dapatsalingkawindanketurunannyafertil
d.habitatdanmakanannyasama
e.carareproduksinyasama
4. Adanyavariasimakhlukhidupterjadikarena....
a.beranekaragamnyajenismakananmakhlukhidup
b.beranekaragamnyafaktorgenetikayangdimilikiolehsetiap
individumakhlukhidup
c.beranekaragamnyacarareproduksimakhlukhidup
d.beranekaragamnyaspesiesdalamsatufamili
e.beranekaragamnyaordodalamsatukelas
5.Variasijenismakhlukhidupyangterjadisecarabuatanataurekayasagenetikadapatdihasilkanmelal
uipersilanganataumutasi.Contohnyaadalah....
a.kelapagading
b.kelapahibrida
c.kelapahijau
d.kelapakopyor

e.kelapasawit

I1. Jawablah dengan singkat dan jelas.
1.Mengapabiodiversitasdilndonesiasangatunik?
2.Sebutkankegiatanmanusiayangdapatmenurunkanmaupunmeningkatkankeanekaragamanh
ayati!

3.Jelaskanperbedaankonservasiplasmanutfahinsitudanexsitu!
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4 Jelaskankeunikanhewan-hewanyangtermasukdaerahorientaldanAustralian!

5.Berilahcontohmasing-masing5spesieshewanmaupuntumbuhanlangkadilndonesia!

UNIT 3
Klasifikasi Makhluk Hidup

KD :3.3
Menjelaskan prinsip-prinsip Klasifikasi makhluk hidup dalam lima kingdom
Pendahuluan.

Makhluk hidup didunia ini

mempelajarinya.Untuk memudahkan dalam mengenal dan mempelajarinya maka diciptakanlah

banyak macam dan jenisnya, sehingga kesulitan untuk

suatu sistem pengelompokan (klasifikasi makhluk hidup).
Sistemklasifikasitersebutmengalamiperkembangandariwaktukewaktu.Mulaidarisistem2kingdom,
sistem3kingdom,sistem4kingdom,

sistembkingdom,dansistemekingdom.Perhatikan tabledibawahini!

2 Kingdom 3 Kingdom 4 Kingdom 5 Kingdom 6 Kingdom
1. Plantae 1. Plantae 1. Plantae 1. Plantae 1. Plantae
2. Animal 2. Animal 2. Animal 2. Animal 2. Animal
3. Monera 3. Monera 3. Monera 3. Monera
4. Fungi 4. Fungi 4. Fungi
5. Protista 5. Protista
6. Virus

A. Dasar dasar Klasifikasi.
Dasar Klasifikasi yang digunakan antara lain ciri fisik, morfologi, manfaat,kandungan gen
dan kromosom.
Berdasar dasar-dasar Klasifikasi tersebut maka klasifikasi dapat dibedakan menjadi 4 macam.
1. Kilasifikasi Sistem Alamiah
2. Kilasifikasi Sistem Atrtifisial ( Buatan )
3. Kilasifikasi Sistem Filogenik
4. Kilasifikasi Sistem modern
1. Tingkatan Takson dalam Kilasifikasi.
Tingkatan takson adalah tingkatan unit atau kelompok mahluk hidup yang disusun mulai dari
tingkat tertinggi hingga tingkat terendah.Urutan takson dari tingkat tertinggi sampai tingkat
terendah :
1). Kingdom/ kerajaan atau Regnum ( dunia ). Merupakan tingkatan takson tertinggi
dengan jumlah anggota takson terbesar. Mahluk Hidup dikelompokkan menjadi beberapa
kingdom, yang terakhir menjadi 6 kingdem ( Animal, Plantae, Monera, Fungi, Protista
dan Virus ).

2). Phylum ( Filum ) atau Devisio ( Devisi )
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Filum digunakan untuk takson hewan dan Devisio digunakan untuk takson
tumbuhan. Kingdom Animalia dibagi menjadi 10 filum seperti, Forifera, colenterata,
Molusca, aekinodermata Arthropoda dan untuk Tumbuhan dibagi menjadi tiga
devisio antara lain Briophyta ( tumbuhan lumut ) , pterydophyta ( Tumbuhan Paku )
dan Spermathophyta ( tumbuhan biji ).
3). Classis ( Kelas).
Anggota takson pada setiap filum atau Devisi dikelompokan lagi berdasar persamaan
dan perbedaan. Nama kelas pada tumbuhan menggunakan akhiran -edoneae untk
tumbuhan biji tertutup , -opsidae untuk tumbuhan lumut, -phyceae untuk tumbuhan
alga. Contoh Kelas Monocotylodoneae( tumbuhan berkeping satu ) Dicotelydoneae (
tumbuhan berkeping dua )
4). Ordo ( Bangsa ).
Anggota takson pada setiap kelas dikelompokan lagi berdasar persamaan dan
perbedaan yang lebih khusus . Nama ordo pada takson tumbuhan biasanya
menggunakan akhiran -ales, sebagai contoh kelas Dicotyledone dibagi menjadi
beberapa ordo seperti Solanes, Cucurbitales, Malvales, Rosales,Asterales , Poales.
5). Familia ('suku ).
Anggota takson pada setiap Ordo dikelompokan lagi berdasar persamaan dan
perbedaan yang lebih khusus . Familia pada tumbuhan biasanya menggunakan
akhiran —aceae misalnya solanaceae, cucurbitaceae, Malvaceae, Poaceae .
Pada hewan biasanya menggunakan akhiran —idea misalnya Homonidae ( manusia
),Felidae ( kucing ), Canidae ( Anjing ).
6). Genus ( marga )
Anggota takson pada setiap Genus dikelompokan lagi berdasar persamaan dan
perbedaan yang lebih khusus .Kaidah penulisan genus dengan huruf besar dicetak
miring atau digaris bawahi, contoh Famili Poaceae terdiri atas beberapa genus antara
lain Zea (jagung ), Saccharum (tebu ), Triticum ( gandum) Oryza ( padi padian ).
7). Specias ( Jenis )
Species merupakan takson yang paling rendah yang memiliki banyak persamaanyang
ditandai dengan dapat terjadinya perkawinan dan menghasilkan keturunan yang
bersifat fertile.( dapat menghasilkan keturunan lagi ).Penulisan terdiri dari dua suku
kata , kata depan menunjukan genus kata kedua species ditulis dengan huruf kecil ,
atau kedua ditulis miring, atau digaris bawah, contoh Zea mays, Oriza sativa, Rosa
canina, Rosa alba
8). Varitas ( Ras)
Pada organisme satu species asih banyak perbedaan lagi sehingga dikelompokkan dala
rasa tau varietas, Varietas atau kultifar digunkan dalam tumbuhan sedang ras digunakan
pada hewan.ContohZea mays L. Var tunicate, Orysa sativa var indica, Oryza sativa
‘Cisadane’.

Contoh tingkatan taksaon pada beberapa hewan .
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Tingkatan Nama Organisme

Takson Manusia Harimau Kucing
Kingdom Animal Animal Animal
Filum Chordata Chordata Chordata
Sub Filum Vertebrata Vertebrata Vertebrata
Kelas Mamalia Mamalia Mamalia
Ordo Primata Carnivora Carnivora
Famili Hominidae Felidae Felidae
Genus Homo Panthera Felis
Species Homo sapiens Panthera trigis Felis catus

Contoh Tingkatan takson pada beberapa Tumbuhan

Tingkatan Nama Organisme

Takson Jagung Tomat Bunga Mawar

Kingdom Plantae Plantae Plantae

Devisio Angiospermae/ Angiospermae/ Angiospermae/
Magnolyophita Magnolyophita Magnolyophita

Kelas Dikotile/ Dikotile/ Dikotile/
Magnoliopsida Magnoliopsida Magnoliopsida

Ordo Poales Solanales Rosales

Famili Poaceae Solanaceae Rosaceae

Genus Zea Solanum Rosa

Species Zea mays Solanumlicopersicum | Rosa multiflora

2. Kladogram ( pohon Klasifikasi Filogenik )
Klasifikasi didasarkan pada jauh dekatnya hubungan kekerabatan antar organisme dengan

melihat kesamaan ciri morfologi, anatomi, fisiologi dan etologi. Hubungan kekerabatan

digambarkan sebagai gambar pohon filogenik yang muncul seiring dengan teori evolusi
oleh Charles Darwin ( 1859).




Gambar pohon filogenik
B. Determinasi.
Bila ditemukan suatu organisme baru yang belum diketahui, maka perlu diidentifikasi
dengan mengamati ciri-ciri , mencari perbedaan dan persamaaan dengan organisme lain
sehingga organisme baru dapat dimasukkan dalam kelompok klasifikasinya.
Kunci Determinasi adalah petunjuk praktis untuk mengidentifikasi dan mengklasifikasi
suatu organisme ke dalam suatu tingkatan takson tertentu. Kunci dikotom/ determinasi
diperkenalkan oleh Carolus Linnaeus.

Contoh identifikasi species dengan kunci determinasi sederhana.
Disediakan bebebrapa organisme : udanhg, cumi-cumi, kupu-kupu dan ikan :

1. A.Tidak bertulang belakang . . ... ... . (2).
B, Mempunyai ruas tulang belakang . .. ... (3)
2. A. Tubuh lunak, kaki tidak berbuku-buku ... .... ( Molusca)
B, Tubuh keras , kaki berbuku-buku ............ (4)
3. A. Bergerakdengansirip ............. (Pisces)
B, Bergerak tidak menggunakan sirip ... .... (6)
4. A.Bersayap........ (5)
B, Tidak bersayap . . ... ( Crustaceae )
5. A. Bersayap, bersisik ........ ( Lepidoptera)
B, Bersayap lurus . ...... ( Orthopthera)

6. Dan seterusnya.
Langkah-langkah :
1. Amati ciri-ciri hewan yang tersedia, kemudian cocokkan ciri-ciri dengan pernyataan
dalam setiap langkah kunci determinasi.
2. Tulis nomer urut yang tertera diawal pernyataan hingga mendapatkan nama takson di
akhir pernyataan.
Contoh :

NO Nama Hewan Urutan nomor Determinasi Familia
Udang 1A,2B,4B Crustaceae

Cumi-cumi

1
2
3 Kupu-kupu
4

Ikan

Sistem Tata Nama Mahluk Hidup.

Pemberian nama ilmiah setiapa mahluk hidup bertujuan agar setiap species mudah dikenali.
Nama ilmiah berlaku secara universal, Carolus Linnaeus memperkenalkan dengan menggunakan
sistem tatanama binomial nomenklatur.

Beberapa kaidah pemberian nama :
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Dua

Menggunakan bahasa Lati
Terdiri atas dua suku kata, kata pertama genus kata kedua species.

Huruf pertama ditulis dengan huruf besar , huruf selanjutnya ditulis dengan huruf kecil

suku kata genus dan species dicetak dengan huruf miring ataundigaris bawahi

secara terpisah.
5. Nama atau singkatan diskriptor / penemu ditulis dibelang species dengan huruf tega dan

tidak digarisbawabhi.

Contoh :

Kacang buncis :Vicia faba L , Pepaya : Carica papaya, Pisang : Musa paradisiata, Mangga :

Mangifira indica, Padi ; Orisa sativa , Kedelai : Gliycine max Merr

Evaluasi.
l.

Pilih satu jawaban yang paling tepat.

1. Menurutsistemtigakingdom,makhlukhidupdibagisebagaiberikut....

moow>»

Plantae,Animalia,Monera
Plantae,Animalia,Protista
Plantae,Animalia,Fungi
Plantae,Animalia,Eubacteria

Plantae,Animalia,Archaeobacteria

2. Kelompokindividuyangmendudukiareal tertentu dapat melakukan perkawinan dan

menghasilkan keturunan yang fertile , tingkat taksonnya disebut....

E.

0o w >

Individu
Species
Genus
Familia

Kelas

3. Kucing dan harimau memiliki tingkatan takson yang sama dalam famili yakni . .

A.

moow

Domestika
Mamalia
Carnifora
Felidae

Felis

4. Penulisan yang benar untuk tanaman manga adalah . . . .

o w >

E.

Mangivera Indica
Mangivera indica
Mangivera Indica
Mangivera indica

Mangivera indica

5. Nama padi ( Oriza sativa’Cianjur’ ) menunjukkan urutan . . . .

A

Species — genus — varietas

18



moo®

Genus - varitas — tempat
Species — varietas — tempat
Genus — species — tempat

Genus — species — varietas

Tanaman padi, jagung,dan rumput-rumoutan termasuk dalam satu tingkatan

organesasi yang paling rendah yaitu . . . . .

A

mo o w

devisio
Kelas
Familia
Orgo
genus

Jawablah dengan singkat.

Tulis nama satu jenis tanaman / hewan dengan menggunakan nomen klatur binomial ,

beriketerangaannya.

Dalam klasifikasi 6 Kingdom mengapa Virus memiliki Kingdom tersendiri ?

Apa batasan jika mahluk hidup dikatakan satu species.

Manusia memiliki kulit yang beraneka diantaranya hitam, coklat atau sawo matang,

dan putih. Hal tersebut menunjukkan perbedaan takson pada tingkat apa ?

Apa manfaat penggunaan kunci determinasi ?
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UNIT 4
VIRUS

KD: 3.4
Menganalisis struktur, replikasi dan peran virus dalam kehidupan
A. Organisme Aseluler.

Virus tidak dapat diklasifikasikan sebagai sel karena virus tidakmemiliki nukleus dan
sitoplasma. Virus dapat berada di luar sel atau didalam sel. Di luar sel virus merupakan
partikel submikroskopis yangmengandung asam nukleat yang dibungkus oleh protein
dan kadangmengandung makromolekul lain. Di dalam sel, khususnya sel hidup,
virusdapat memperbanyak diri. Virus dapat sebagai agen penyakit (agents ofdisease)
dan agen hereditas (agents of heredity).
Struktur, Bentuk, dan Ukuran Virus.
1. Virus memiliki ciri-ciri, antara lain:
a. Tidak berbentuk sel, karena tidak mempunyai protoplasma, dinding
sel, sitoplasma, dan nukleus.
b. Dapat digolongkan sebagai benda mati, karena dapat dikristalkan
dan tidak mempunyai protoplasma.
c. Dapat digolongkan benda hidup, karena memiliki kemampuan
metabolisme, reproduksi, dan memiliki asam nukleat.
d. Hanya dapat berkembang biak di dalam sel atau jaringan yang hidup.
e. Organisme subrenik hanya dapat dilihat dengan mikroskop elektron.
f. Virus berasal dari bahasa latin venom yang berarti cairan yang beracun.
g. Bersifat parasit.
2. Struktur Virus
Struktur virus terdiri atas:
a. Bagian pusat: mengandung ADN atau ARN dikelilingi oleh selubung
atau capsid dari protein.
b. Capsid: dibangun oleh beribu-ribu molekul protein.
c. Kapsomer (capsomere): mempunyai bentuk bermacam-macam seperti:prisma,
heksagonal, pentagonal.
3. Bentuk Virus
Bentuk virus bermacam-macam, yaitu silindris, kotak, oval,
memanjang, dan polihedron.
4. Ukuran Virus

Ukuran virus lebih kecil dari bakteri antara 30 nm - 300 nm(1 nm = 10 m).

B. KLasifikasi Virus

Virus diklasifikasikan berdasarkan:
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1. Berdasarkan Tempat Hidupnya

a. Virus bakteri (bakteriofage)

Bakteriofage adalah virus yang menggandakan dirinya sendiri dengan

menyerbu bakteri.Virus bakteriofage mula-mula

ditemukan oleh ilmuwan Prancis D'Herelle.

Bentuk luar terdiri atas kepala yang

berbentuk heksagonal, leher, dan ekor.Bagian dalam kepala mengandung duapilinan
DNA. Bagian leher berfungsi menghubungkan bagian kepala dan ekor.Bagian ekor
berfungsi untuk memasukkan DNA virus ke dalam sel inangnya.

b. Virus tumbuhan

Virus yang parasit pada sel tumbuhan. Contoh virus yang parasite pada tumbuhan:
Tobacco Mozaic Virus (TMV) dan Beet Yellow Virus (BYV).

c. Virus hewan

Virus yang parasit pada sel hewan.

Contoh virus hewan: virus Poliomylitis,virus VVaccina, dan virus Influenza

2. Berdasarkan Molekul yang Menyusun Asam Nukleat

Dibedakan menjadi: DNA pita tunggal (DNA ss), DNA pita ganda

(DNA ds), RNA pita tunggal (RNA ss), dan RNA pita ganda (RNA ds).

3. Berdasarkan Punya Tidaknya Selubung Virus

a. Virus yang memiliki selubung atau sampul (enveloped virus)

Virus ini memiliki nukleokapsid yang dibungkus oleh membran.Membran terdiri dari
dua lipid dan protein, (biasanya glikoprotein).Membran ini berfungsi sebagai struktur
yang pertama-tama berinteraksi.Contoh: Herpesvirus, Corronavirus,
danOrthomuxovirus.

b. Virus yang tidak memiliki selubung

Hanya memiliki capsid (protein) dan asam nukleat (naked virus).

Contoh: Reovirus, Papovirus, dan Adenovirus.

. Perkembangbiakan Virus

1. Tahap-tahap Perkembangbiakan Virus

Daur virus dapat dibedakan menjadi daur litik dan daur lisogenik.

a. Daur litik

1) Absorbsi (fase penempelan).2) Infeksi (fase memasukkan asam nukleat).

3) Sintesis (fase pembentukan).4) Perakitan.

5) Lisis (fase pemecahan sel inang).

b.Daurlisogenik

Kadang-kadangvirusinimelakukandaurlisogenikdengantahaptahapnya:

1)Faseabsorbsi.5)Fasesintesis.

2)Faseinjeksi.6)Faseperakitan.

3)Fasepenggabungan.7)Faselitik.

4)Fasepembelahan.
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E. Peranan Virus bagi Kehidupan

1. Virus yang Menguntungkan:
1). Untuk membuat antitoksin.
2). Untuk melemahkan bakteri.
3). Untuk reproduksi vaksin.

2. Virus yang Merugikan:
1). Menyebabkan penyakit pada manusia
Orthomyxovirus, yang menyebabkan influenza.
Paramyxovirus, menyebabkan penyakit campak.
Herpesvirus varicella, menyebabkan cacar air.
Corona, menyebabkan SARS (Severe Accute

Syndroms),merupakanpenyakit yang menyerang sistem pernapasan.

Respiratory

Virus Cikungunya, menyebabkan Virus hepatitis A dan hepatitis B,menyebabkan penyakit

hepatitis.
Virus Onkogen, menyebabkan kanker.

Tagovirus (flavovirus), menyebabkan demam berdarah.

HIV (Human Imunodeficiency Virus )menyebabkanAIDS(Acquiredimuno deficiency

Syndrome).
2). Menyebabkan penyakit pada hewan
Polyma, penyebab tumor pada hewan.

Rous Sarcoma Virus (RSV), penyebab kanker pada ayam.

Rhabdovirus, penyebab rabies pada vertebrata (anjing, kera, dan lain-lain). Vaksin rabies

ditemukan oleh Louis Pasteur.



Tetelo pada ayam atau NCD (New Castle Disease).

Penyakit kuku dan mulut pada ternak, seperti sapi dan kambing.

3). Menyebabkan penyakit pada tumbuhan

Virus mozaik penyebab mozaik (bercak kuning) pada tembakau.

CVPD (Citrus Vein Phloem Degeneration) penyebab penyakit pada jeruk.

Virus tungro, penyebab penyakit pada tanaman padi.Vektornya adalah wereng hijau dan wereng

cokelat

Evaluasi.

I. Pilih satu jawaban yang paling tepat.

1. Sifatvirusyangmenunjukkancirinyasebagaimakhlukhidupadalahkemampuannya.
a.memasukijaringan
b.mengikatO,
c.menjadikristal
d.bergerakaktif
e.bereproduksi

2. Hubunganyangbenarantarapenyebabdanpenyakityang
disebabkanolehvirusadalah....
a.Paramyxovirus-gondong
b.Tagovirus-cacar
c.Orthomyxovirus-demamberdarah
d.HIV-herpes
e.Picomavirus-influenza

3. Manfaatvirusbagikehidupanmanusiaadalah....
a.antibiotikdanvaksin
b.vaksindanpenelitiangenetika
c.antibiotikdanpenelitiangenetika
d.fermentasidanvaksin
e.antitoksindanvaksin

4. Sikluslisisberbedadengansikluslisogenik,karenapadasikluslisogeniktidakterjadi
a.individubaru
b.adsorbsi
C.penetrasi
d.profage
e.replikasi

5. Virushanyadapatdilihatdengan....
a.mikroskopbiasa
b.mikroskopfasekontras
c.mikroskopelektron
d.mikroskopbinokuler

e.mikroskopsterio
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6.1lmuyangmempelajaritentangvirusdisebut....

a.enterologi
b.virologi
c.vaksinologi
d.sitologi
e.mikrologi

7. Beberapacirijasadrenikadalah:
1)Bersifatuniseluler.
2)Intiprokarion.
3)Reproduksiterjadidalamselhidup.
4)Dapatmenembusjaringanbakteri.

5)Mempunyaiselubungdariprotein.
6)Bergerak dengan menggunakanpseudopodia.

Ciri-cirivirusadalah....

a.1,2,dan3d.3,4,dan5
b.1,5,dan6e.4,5,dan6
c.2,3,dan4

8. Berikutinipenyakit, manayang disebabkanbukan olehvirus

a.poliod.rabies
b.influenzae.kolera
c.kanker

I1. Jawablah dengan singkat dan benar
1Mengapavirustermasukorganismeaseluler?Sebutkanciri-cirinyal
2.Bedakanmengenainukleatvirustumbuhandanvirushewan,danmasing-masingberikanduacontoh!
3.JelaskanmengapapenyakitAlDSsulitdisembuhkan!
4.Sebutkanmacam-macampenyakitpadamanusia,hewan,dan

tumbuhanyangdisebabkanolehvirus!

5.Jelaskandaurlitikdanlisogenikpadavirus!

UNIT 5
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Bakteri

3.5 Mengidentifikasi struktur, cara hidup, reproduksi dan peran bakteri dalam kehidupan

A. Prokaryot
Prokaryot adalah organisme bersel tunggal yang tidak mempunyaimembran nukleus.
Prokaryot telah berevolusi menjadi beberapa bentuk,dan sekarang menjadi bagian dari setiap
kehidupan di bumi. Mereka telahditemukan di dasar samudra 9,6 km di bawah permukaan air
dan di bagianArctic dan Antartika.Tidak seperti organisme yang lain, prokaryot mempunyai
sedikitperbedaan morfologi yang dapat digunakan untuk mengelompokkannya,prokaryot tidak
bervariasi dalam ukuran dan bentuk. Secara tradisionaltelah dikelompokkan berdasarkan
struktur, fisiologi, dan komposisimolekuler.Prokaryot mempunyai beberapa ciri-ciri, yaitu:
1. Tidak mempunyai membran nukleus.
2. Mempunyai ribosom yang berbeda dengan eukaryot.
3. Hampir semua prokaryot lebih kecil dari eukaryot yang paling kecil.
4. Bersel tunggal (uniseluler).
Dengan membandingkan ribosom RNA, para ilmuwan telahmenemukan bahwa ada 2 tipe
yang berbeda dari prokaryot, yaitu:

Archaeobacteria dan Eubacteria (bakteri).

B. Archaeobacteria
Dalam sistem klasifikasi pada sistem enam kingdom, Archaeobacteriatermasuk dalam satu
kingdom tersendiri. Yang termasuk Archaeobacteria,yaitu bakteri yang hidup di sumber air
panas, di tempat berkadar garamtinggi, di tempat yang panas dan asam. Archaeobacteria
termasukkelompok prokariotik. Pertama kali diidentifikasikan pada tahun 1977 olehCarl
Woese dan George Fox. Ada tiga kelompok dari Archaeobacteria, yaitumethanogens,
halophiles, dan thermophiles.
1. Ciri-ciri Archaeobacteria
a. Sel bersifat prokaryotik.
b. Lipida pada membran sel bercabang.
c. Tidak memiliki mitokondria, retikulum endoplasma, badan golgi, dan lisosom.
d. Habitat di lingkungan bersuhu tinggi, bersalinitas tinggi, dan asam.
e. Berukuran 0,1 m sampai 15 m, dan beberapa ada yang berbentuk filamen dengan panjang
200 m.

f. Dapat diwarnai dengan pewarnaan Gram.

2. Habitat Archaeobacteria
Pada prinsipnya habitat Archaeobacteria di lingkungan bersuhu tinggi,bersalinitas tinggi dan
asam. Tetapi biasanya Archaeobacteriadikelompokkan berdasarkan habitatnya, yaitu:

a. Halophiles, yaitu lingkungan yang berkadar garam tinggi.
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b. Methanogens, yaitu lingkungan yang memproduksi methan. Ini dapatditemukan pada usus
binatang.

c. Thermophiles, yaitu lingkungan yang mempunyai suhu tinggi.

Dalam contoh konkrit kalian dapat menemukan Archaeobacteria digletser, asap hitam, tanah
rawa, kotoran, air laut, tanah dan saluranpencernaan makanan pada binatang seperti
ruminansia, dan rayap.Terdapat juga pada saluran pencernaan makanan pada manusia.
Walaupundemikian, Archaeobacteria biasanya tidak berbahaya bagi organism lainnya dan
tidak satu pun dikenal sebagai penyebab penyakit.

3. Bentuk Archaeobacteria

Archaeobacteria berukuran dari 0,1 m sampai 15 m, dan ada beberapaArchaeobacteria yang
berbentuk filamen mencapai panjang 200 nn Bentuk Archaeobacteria bervariasi, seperti
berbentuk bola, batang,spiral, cuping, dan empat persegi panjang. Bentuk-bentuk yang
berbedaini menunjukkan perbedaan tipe metabolismenya.

4. Struktur Archaeobacteria

Dinding sel Archaeobacteria tidak mempunyai peptidoglikan, dindingselnya tipis, jika
dikelompokkan berdasarkan teknik pewarnaan Gram(Gram stain) maka Archaeobacteria

termasuk bakteri Gram negatif.

C. Eubacteria (Bakteri).
Eubacteria berarti bakteri yang sesungguhnya. Selanjutnya disebut bakterisaja atau bisa
disebut dengan kuman atau basil.

1. Ciri-ciri Eubacteria

[«5)

. Bersel tunggal, prokariotik, tidak berklorofil.
b. Bersifat heterotrof.
. Ukuran tubuh 1 - 5 mikron.

o O

. Reproduksi vegetatif dengan membelah diri dan generatif dengan paraseksual.

D

. Adaptasi terhadap lingkungan buruk membentuk endospora.

2. Struktur Anatomi Eubacteria

a. Bagian sel sebagai penutup sel

1) Kapsula: bagian paling luar berupa lendir berfungsi melindungi sel.

2) Dinding sel: tersusun atas peptidoglikan yang merupakan polimer besar atau polisakarida.
3) Membran plasma: bagian penutup paling dalam, mengandung enzimoksida atau enzim
respirasi. Fungsinya sama dengan mitokondria pada sel eukariotik.

b. Bagian sitoplasma

Sitoplasma berbentuk koloid mengandung butiran-butiran protein,glikogen, dan juga lemak.
Sel bakteri tidak mengandung organel reticulum endoplasmik, badan golgi, mitokondria,
lisosom, dan sentriol. Tetapi bakteri mengandung ribosom yan tersebar dalam

sitoplasma.Bahan genetic berupa ADN atau kromosom di daerah sitoplasma tidak memiliki
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membran inti.

Cairan lendir

Matrial inti

sitoplasma

Dinding sel

Gambar.Strukturumumbakteri

3. Klasifikasi Eubacteria
a. Berdasarkan cara mendapatkan makanannya
1) Bakteri heterotrof
Bakteri yang hidupnya tergantung pada organisme lain dalam hal pemenuhan zat organik
sebagai sumber karbon (C).Dibedakan menjadi 2, yaitu:
a) Bakteri saprofit (saproba), hidup dari zat-zat organik yang berasal darisisa-sisa makhluk
hidup atau sampah.
b) Bakteri parasit, hidup di dalam tubuh makhluk hidup atau bahan-bahan dari tubuh
inangnya. Dibedakan menjadi:
(1) Bakteri parasit fakultatif, dapat hidup sebagai saprofit.
(2) Bakteri parasit obligat, hanya mutlak sebagai parasit.
(3) Bakteri patogen, menyebabkan penyakit pada hewan dan manusia.
2) Bakteri autotrof
Bakteri yang mampu menyusun makanan sendiri dengan sumber karbon (C) yang berasal dari
senyawa anorganik (CO2 atau karbonat).Dibedakan menjadi:
a). Bakteri fotoautotrof, energi untuk sintesis berasal dari cahaya. Contohbakteri ungu dan
bakteri hijau.
b) Bakterikemoautotrof,energiuntuksintesismakananberasaldari
reaksi-reaksikimia.Contoh:Nitrosococcus,Nitrosobacter,dan
Nitrosomonas.
b.Berdasarkankebutuhanoksigenpadawakturespirasi
1)Bakteriaerob
Bakteriyangmemerlukanoksigenbebasdalamkehidupannya.
Contoh:NitrosococcusdanNitrosomonas.
2)Bakterianaerob
Bakteriyangtidakmembutuhkanoksigenbebasdalam
kehidupannya.Contoh:

a)Clostridiumtetani(anaerobobligat)
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b)Escherichiacoli(anaerobfakultatif)

c)Salmonella(anaerobfakultatif)

d)Shigella(anaerobfakultatif)
c.Berdasarkanjumlahdankedudukanflagela
1) Atrik:tidakmempunyaiflagela.
2)Monotrik:mempunyaiflagelapadasatuujungnya.
3)Lofotrik:mempunyaisejumlahflagelapadasalahsatuujungnya.
4) Amfitrik:mempunyaisejumlahflagelapadakeduaujungnya.
5)Peritrik:mempunyaiflagelapadasemuapermukaantubuh.

Flagela
Flagela

@b)

Gambar.Bakterilofotrik(a)danperitrik(b)

d.Berdasarkanbentuknya

1)Kokus (coccus)bentukbulatsepertibola,dibedakanatas:
a)Monococcus,tersusunsatu-satu.Contoh:Monococcusgonorhoe.
b)Diplococcus,bergandengandua-dua.Contoh:Diplococcuspneumoniae.
c) Tetracoccus,bergandenganempat-empat.
d)Sarcina,bergerombolmembentukkubus.
e)Staphylococcus,bergerombolsepert buahanggur.Contoh:Staphylococcusaureus.
f)Streptococcus,bergandenganmembentukrantai.

2)Basil(bacillus)bentukbatang(silinder),dibedakanatas:
a) Diplobacillus,bergandengandua-dua.Contoh:Salmonellatyphosa.
b)Streptobacillus,bergandenganmembentukrantai.Contoh:Azetobacter.
c)Monobacillus,tunggal(satu-satu).Contoh:Eschericiacoli.

3)Spiral(spirillum)bentukspiral(lengkung),dibedakanatas:
a)Vibrio(bentukkoma),lengkungseperti tanda koma.Contoh:Vibriocholerae.

b)Spiral,lengkungsetengahlingkaran.Contoh:Spirochaetapallidum.

Gambar. Bentukumumtubuhbakteri

4. GramStain(PewarnaanGram)
Teknik ini adalah memberikan pewarnaan pada bakteri. Sel bakteri diwarnai
dengan kristal violet atau pewarna ungu dan kemudian dicuci dengan alkohol atau aseton.

Bakteri yang warna ungunya tidak luntur disebutbakteri gram positif. Bakteri ini mempunyai
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dinding sel yang tebal sehingga pewarna ungu tidak akan larut ketika dicuci dengan alkohol
atau aseton. Adapun bakteri yang warna ungunya luntur disebut bakteri gram negatif.

5. ReproduksiEubacteria

Reproduksibakteripadaumumnyaaseksual,yaitudenganpembelahanbinerdarisatubakter
imembelahmenjadi2danseterusnya.
b.Reproduksisecaraseksualtidakterjadipadabakteri,tetapiterjadipemindahan materi genetik dari
satu bakterikebakterilaintanpamenghasilkanzigot.Peristiwainidisebutparaseksual.
Ada3caraprosesparaseksual,yaitu:
a.
Transformasi,perpindahansedikitmaterigenetikatauADNbahkanhanyasatugensajakebakterilain
denganprosesfisiologisyangkompleks.
b.Konjugasi,bergandengnyaduabakteridenganmembentukjembatan
untukpemindahanmaterigenetik.

¢  Transduksi,pemindahanmaterigenetikdenganperantaraanvirus.

Beberapabakterimenyebabkanpenyakitdenganmemproduksiracunyangdisebuttoksin.

Toksindibedakanmenjadi2macam,yaitu:

a.Eksotoksin
:Adalahtoksinyangdibuatdariprotein.EksotoksindiproduksiolehbakteriGrampositif.Contohp
enyakityangdisebabkanoleheksotoksinadalahtetanus.

b.Endoktoksin
Adalahtoksinyangdibuatdarilemakdankarbohidratyangtergabungdenganmembranluardarib
akteriGramnegatif,sepertiEschericia coli.

6.PerananBakteribagiKehidupan

a.Bakteriyangmenguntungkan

1)Bakteriyangbermanfaatdalamproduksibahanmakanan:
a)LactobacilluscaseidanLactobacillusbulgaricus,untukmembuatyoghurt.
b)Acetobacterxylinum,untukmembuatnatadecoco
c)Acetobacter,untukmembuatasamcuka.
d)Streptococcuslactis,untukmembuatmentega.
e)Lactobacillusspuntukmembuatterasi.

2)Bakteripenghasilantibiotik:

a)Streptomycesgriceus,penghasil streptomisin.
b)Stetomycesaureofacien,penghasil aureomisin

3)Bakteripenyuburtanah:
a)Rhizobiumleguminosarumbersimbiosis pada akar tanaman kacang-kacangan yang
dapatmengikatnitrogen.Azetobacter,Chlorococcum,Clostridiumpasteurianum,Rhodospirillum

rubrumyanghidupbebasdandapatmengikatnitrogen.
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b)NitrosomonasdanNitrosococcus,dapatmengubahamoniamenjadinitrit,danNitrobacter,dapatmengub

ahnitritmenjadinitrat.

b.Bakteriyangmerugikan
1)Padamanusia

Tabel:Beberapabakteriyangmenyebabkanpenyakit.

Nama Bakteri Penyakit Bentuk Tempat Infeksi

Clostridium tetani tetanus batang otot

Diplococcuspneumoniae Pneumonia bola Paru-paru
Mycobacteriumtuberculosis TBC batang Paru-Paru
Mycobacteriumleprae Lepra batang Kulit
Neisseriagonorrhoeae Raja singa spiral Alat kelamin
Pasteurellapestis Pes/sampar batang Kelenjr/ darah
Salmonellatyphosa Tipus batang Usus halus
Shigelladysentriae Desentri batang Kelenjar/darah
Tryponemapallidum Sifilis spiral Alat kelamin
Vibriocoma Kolera koma Usus halus

2)Padahewan

a)Actynomicesbovis:bengkakrahangpadasapi.
b)Bacillusanthraxis:penyakitantrakspadaternak.
c)Streptococcus:radangpayudarasapi.
d)Cytopagecolumnaris:penyakitpadaikan.
3)Padatanaman
a)Xanthomonasoryzae:menyerangpucukbatangpadi.
b)Xanthomonascampestris:menyerangtanamankubis.
c)Pseudomonassolanacearum:layupadaterung-terungan.
d)Erwinacarotovora:busukpadabuah-buahan.
4)Yangmerusakbahanmakanan:
a)Acetobacter:merubahetanol(alkohol)menjadiasamcukasehinggamerugikanperusahaanangg
ur.
b)Pseudomonas:membentukasambongkrek(racun)padatempebongkrek.

c)Clostridiumbotulinum:penghasilracunmakanan.

Evaluasi.
I. Pilih satu jawaban yang paling tepat.
1. Archaeobacteriamempunyaibentukyangbervariasi,yaitu....

a.spherical,batang,spiral
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b.segitiga,segiempat,segilima

c.bulat,lonjong,kotak

d.spiral,segienam,kotak

e.spherical,bulat,lonjong
2.Jikabaktericoccusmembelahberulangkalikesegalaarah,koloni

yangterbentukadalah....

a.monococcus

b.diplococcus

c.tetracoccus

d.streptococcus

e.staphylococcus
3.KehidupanEubacteriadikatakanheterotrofapabila....

a.semuakebutuhanhidupdiperolehdandiolahsendiri

b.semuakebutuhanhidupsebagiandapatdiolahsendiri

c.semuakebutuhanhiduptergantungmakhlukhiduplain

d.semuakebutuhanhidupmemerlukanreaksikimiayang

menghasilkanenergi
e.semuakebutuhanhidupdenganbantuanmataharisebagai
sumberenergi

4.Dibawahinikelompokbakteriyangmenguntungkan:

1)Azetobacter2)Nitrosococcus

3)Nitrosomanas4)Rhodospirillum

5)Clostridiumpasteurianum

Bakteripenambatnitrogenadalah....

a.1,2,dan3d.2,3,dan4

b.1,3,dan4e.2,4,dan6

c.1,4,dan5

5. Manakah Makhlukhidupberikutinitermasuk eukariot . . .
a.Chlorella
b.Bacillusanthraxis
c.Bacteriumpapaya
d.Clostridiumpasteurianum
e.Streptoccuslactis

6. Manakah pernyataan dibawah ini yang bukan ciri-ciriprokaryot . . .
a.uniseluler
b.tidakmempunyaimembrannukleus
c.multiseluler
d.mempunyairibosom

e.berukuransangatkecil
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7. bakteri menguntungkan yang tiggal di usus besar manusia adalah . . . . .
a. Azetobacter
b.Nitrosococcus
¢, Ecerciacoli
d. Nitrosomanas
e. streptococcus

I1. Jawablah dengan singkat dan jelas.
1.Sebutkanciri-ciriprokaryot!
2.DimanakahhabitatdariArchaeobacteria?
3.JelaskanperbedaanantaraArchaeobacteriadenganEubacteria!
4.Bagaimanakahreproduksiparaseksualpadabakteri?

5.Sebutkanperananbakteriyangmenguntungkanbagikehidupanmanusi
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UNIT 6
PROTISTA

KD: 3.6.
Mengelompokkan protista berdasarkan ciri-ciri umum kelas dan mengaitkan peranannya dalam
kehidupan.

A. Protista Mirip Hewan (Protozoa)
1.Ciri-ciriProtozoa
Berselsatu. Intieukariotik. Habitatditempatberairataulembapatauparasitpadaorganismelain.Repro
duksidengangeneratifdanvegetative(generatifdengankonjugasi,vegetatifdenganmembelahdiri).
Tidakberdindingselulosa.Adayangsoliterdanadayangberkoloni.
2.KlasifikasiProtozoa
Berdasarkanalatgeraknyadibedakanmenjadi4kelas,yaitu:
a.Rhizopoda(Sarcodina)
Alatgeraknyaberupaaliranisiselatautonjolansitoplasmayang
disebutpseudopodia.ContohspesiesdalamkelasRhizopoda:
1)Amoeba
JenisAmoebayanghidupdi
dalamtubuhmanusiadisebut
Entamoeba,misalnya:

a)Entamoebadysentriae,penyebab
penyakitdisentri,karena

.’?:

menyerangdanmerusak B .

jaringanusus,disebutjuga l L P ““\_}“ >)

Entamoebahistolitica. GambarAmoeba
b)Entamoebaginggivalis,hidupdi

ronggamulut.

c)Entamoebacoli,hidupdalamkolon,sebenarnyabukanparasit,
tetapikadang-kadangmenyebabkandiare.

2)Foraminifera,hidupdilaut,terlindungkerangkaluaryang
beruangbanyakyangterbuatdari kalsiumkarbonat.

3)Radiolaria,hidupdilaut.Kerangka tubuhnya tersusundarisilikat

membentuktanahradiolariayangdapatdimanfaatkansebagaibahan
penggosok.
b.Flagellata(Mastigophora)
Alatgerakberupabulucambuk(flagellum). Flagellatadibedakanmenjadi2kelompok,yaitu:
1)Flagellatayangmempunyai kromatoforadanstrukturyang
mengandungpigmenhijauklorofil, disebutkelompokfitoflagellata.
Contoh:
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a)Euglenaviridis,hidupdiair tawar.
b)Volvoxglobator,hidupdiair tawar,berkoloni,merupakan

kumpulanribuanhewanbersel satuyangberflageldua.

flagel

f é Bintik mata

/ ( . Vakula makanan

Vakuola kontraktil

=]
Y K. nukleulus

nukleus

plastida

Gb. Euglina

2)Flagellatayangtidakmempunyaipigmenklorofildisebutkelompokzooflagellata.
Contoh:

a)Trypanosoma gambiense danTrypanosoma rhodosiense,penyebabpenyakittidurpadamanusia.
b) Trichomonasvaginalis,parasitpadavaginasaluranurinewanita.
c)Leishmaniatropica,penyebabpenyakitkalaazardengantandademamdananemia.
d)Leishmaniatropica,penyebabpenyakitkulit,disebutpenyakitoriental.

e) Trypanosomaevansi,penyebabpenyakitsura(malas)padaternak,hospesperantaralalattabanus.

Gb. Trypanosoma

c. Ciliata(Ciliophora)
Alatgerakberupaciliaataubulugetar.Bentuktubuhtetap,hidupdiairtawaryangbanyakmengandung
zatorganikdanbakteri.Adayanghidupbersimbiosisdidalamususvertebrata.
Contoh:
1) Paramaecium caudatum, bereproduksi secara aseksual denganmembelah diri dengan arah
transversal, seksual dengan konjugasidengan terjadi pertukaran inti kecil (mikronukleus).
2) Stentor, bentuk seperti terompet dan menetap di suatu tempat.
3) Vorticella, bentuk seperti lonceng bertangkai panjang dengan bentuklurus atau spiral yang
dilengkapi cilia di sekitar mulutnya.
4) Didinium, predator pada ekosistem perairan, yaitu pemangsaParamaecium.
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5) Stylonichia, bentuk seperti siput, cilianya berkelompok. Banyakditemukan pada permukaan
daun yang terendam air.
6) Balantidium coli, habitat pada kolon manusia dan dapat menimbulkanbalantidiosis

(gangguan pada perut).

| Vakuola kontraktil
i 4

Mikro &

Makro nukleus

Corong mulut

citostoma

e N

Vakuola makanan

sitoplasma Membran plasma

Cilia

Gb. Ciliata
d.Sporozoa
Tidakmempunyaialatgerak.Dapatmembentuksemacamspora
dalamsiklushidupnya,bersifatparasitpadamanusiaatauhewan. Reproduksidibagimenjadidua:
1) Aseksualdenganschizogoni,yaitumembelahdirididalamtubuhinangdansporogoni,yaitumembuat
sporadidalamtubuhinangperantara.
2)Seksualdenganpeleburanmakrogametdanmikrogametdidalamtubuhnyamuk
Contoh:
1) Plasmodiumvivax,penyebabmalaria tertian denganmasasporulasi
2) Plasmodium falcifarum, penyebab malaria tropikana dengan masa sporulasi setiap 1
X 24 jam.
3) Plasmodium malaria, penyebab malaria kuartana dengan masa sporulasi setiap 3 x
24 jam.

4)  Plasmodium ovale, penyebab malaria ovale.

Gb. Toxoplasma dalam usus kucing Gb. Plasmodium dalam darah manusia

B. ProtistaMiripTumbuhan(Ganggang/Alga)
1. Ciri-ciri, antara lain:

a. Belum mempunyai akar, batang, dan daun sejati.
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b. Mempunyai klorofil, terdapat pirenoid yang berfungsi membentuk amilum.
c. Bersel satu atau bersel banyak.
. Habitat di air tawar, air laut, dan di tempat-tempatyanglembap.
e.Reproduksi
1) Aseksual dengan fragmentasi,pembelahan  sel, pembentukanzoospora  dan
pembentukanzigospora.
2) Seksual dengan konjugasi, pembentukan gamet jantan danbetina.

2. Klasifikasi Alga
Berdasarkan macam klorofil dan pigmen lain yang dominan, algadibagi menjadi empat
divisio, yaitu:
a. Chlorophyta (ganggang hijau)
1) Ciri-ciri
Ada yang bersel satu, bersel banyak, berkoloni, berbentuk benang,dan lembaran.
Selnya eukaryot.Punya klorofil a dan b, dan pigmentambahan karoten.Cara hidup
bebas, sebagai epifit atau fitoplankton.Reproduksi aseksual dengan pembelahan sel
(bersel tunggal), fragmentasi(koloni dan filamen), pembentukan zoospore.
Reproduksi seksual dengan isogami (peleburan dua gamet yang bentuk dan ukurannya
sama), anisogami (peleburan dua gamet, yaitu yang ukurannya tidak sama) dan oogami
(peleburan duagamet, yaitu sperma dan sel telur).
2) Klasifikasi Chlorophyta
Berdasarkan bentuk dan dapat tidaknya bergerak, Chlorophytadigolongkan menjadi
beberapa genus, yaitu:
a) Alga hijau bersel satu tidak bergerak
Contoh: Chlorococcum (bulat, punya pirenoid), Chlorella (bulatkloroplas berbentuk
mangkuk, punya pirenoid sebagai sumber proteinsel tunggal).
b) Alga hijau bersel satu dapat bergerak
Contoh: Chlamydomonas (bulat telur, berflagel dua di ujung depan,
kloroplas berbentuk antara mangkuk dan pita, terdapat stigma (bintikmata).
¢) Alga hijau berkoloni tidak bergerak
Contoh: Hydrodictyon (koloni berbentuk jala inti, dan pirenoid banyak).
d) Alga hijau berbentuk koloni bergerak
Contoh: Volvox (koloni bulat, berisi beribu-ribu sel).
e) Alga hijau berbentuk benang (filamen)
Contoh: (1) Spirogyra (benang tidak bercabang, inti tunggal, kloroplasberbentuk pita
tersusun spiral, pirenoid banyak).

(2) Oedogonium (filamen tidak bercabang, kloroplas berbentuk jala, inti satu besar).
f) Alga hijau berbentuk thalus
Contoh: Ulva lactua (selada laut), bentuk lembaran seperti daun.

Soliter,misalnya ChlorellaUniseluler berkoloni,misalnya Volvox
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Berbentuk benang,misalnyaSpirogyra

Berbentuk lembaran,misalnyaUlva

Gambar.ChlorellaUniseluler gambar. berkoloniVolvox

GambarSpirogyra GambarUIva

b. Phaeophyta (ganggang cokelat)

Tubuh menyerupai tumbuhan tinggi. Mempunyai klorofil a dan c,pigmen tambahan xantofil
dan fikosantin. Habitat sebagian besar di laut.Reproduksi aseksual dengan fragmentasi,
zoospora.Reproduksi seksual dengan oogami, sel telur dihasilkan oleh oogonia, dan sperma
dihasilkan oleh anteridia. Contoh: Laminaria sp (penghasil asam alginate yang dibutuhkan
untuk produksi tekstil, makanan, dan kosmetik),

Sargassum sp,Fucus, Turbinaria decurens, Macrocystis.

Gambar. Sargassum  Gambar Macrocystis Gambar Hormosira

c. Chrysophyta (ganggang keemasan)

1) Ciri-ciri

Habitat di air tawar.Bersel tunggal, membentuk koloni atau benang.Dinding sel mengandung

silika.Cara hidup sebagai fitoplankton.Mempunyai klorofil a dan c, pigmen tambahan berupa

karoten.

2) Klasifikasi Chrysophyta

Dibagi menjadi tiga kelas, yaitu:

a) Xanthophyceae (ganggang hijau kuning).Mempunyai klorofil,xantofil.Contoh:Vaucheria sp.
b) Chrysophyceae (ganggang coklat-keemasan). Mempunyai klorofil dan karoten. Contoh:

Ochromonas, Synura.
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c) Bacillariophyceae (diatom). Banyak dijumpai di atas permukaan tanah basah (sawah, got,
parit).Tubuh uniseluler, ada yang berkoloni. Dinding sel tersusun atas dua belahan, yaitu

kotak(hipoteka) dan tutup (epiteka). Contoh: Navicula, Pinnularia.

toteka

Hipotess

f . 4
s hia I on b

Gambar Navicula sp

d. Rhodophyta (ganggang merah)

Habitat di laut.Tubuhnya bersel banyak. Mempunyai klorofil a dan d,pigmen tumbuhan
fikosianin, fikoerithrin. Contoh:Eucheuma spinosum (bisa dibuat agar-agar), Gelidium sp,
dan Gracillaria sp.

Palmaria

Coralli Gracillari
Manfaat ganggang bagi kehidupan manusia adalah:

1. Ganggang merupakan plankton, sebagai makanan ikan.

2. Agar-agar sebagai bahan makanan, kosmetik, dan farmasi dari anggota Rhodophyta, yaitu
Eucheuma, Gracillaria, Gelidium.

3. Asam alginat sebagai bahan es krim, cat, kosmetik, dan tekstil. Bahan ini diekstraksi dari
anggota Phaeophyta, yaitu Laminaria.

4. Bahan makanan sebagai protein sel tunggal (PST) dari anggota Chlorophyta, yaitu

Chlorella.

C. Protista Mirip Jamur (Jamur Protista)
1. Mycomycota(JamurLendir)
Habitatdihutanbasah,batangkayuyangmembusuk,sampahbasah,
dantanahyanglembap.Fasevegetativeberbentuksepertilendir.SifatsepertiAmoeba, reproduksimirip
jamur.Contoh:Dictyosteliumdiscoideum.
2 Oomycota(JamurAir)
Dimasukkan ke kingdom Protista karena strukturnya mirip alga, tetapi tidak
berklorofil.Hifa tidak bersekat, intinya banyak.Dinding sel berupa selulosa.Reproduksi
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aseksual dengan zoospora dan seksual, menghasilkan zigot. Contoh: Phytophythora
infestan (parasit pada kentang),

Phytium (penyebab penyakit busuk pada kecambah berbagai tanaman).

Saprolegnia Plasmopora viticolaSaprolegnia

Evaluasi.
I. Pilih satu jawaban yang paling tepat.

1. Tanahglobigerinaberasaldarirangka....
a.Arcella
b.Foraminifera
c.Difflugia
d.Radiolaria
e.Amoeba

2. GanggangmerahatauRhodophyceaemenghasilkanbahanmakananyangsangatpenting,

sebabgangganginimenghasilkan
a.asamlemak
b.selulosa
c.glukosa
d.agar-agar
e.protein
3. Ciri-cirisuatutumbuhan:

1)Dapat bersimbiosis
2)Tubuhuniseluleratauberkoloni
3)Berupa filament ataulembaran
Tumbuhantersebuttermasukkedalamkelompok....
a.alga
b.monera
c.lumut
d.paku-pakuan
e.lumutkerak

4. Protozoayangfosilnyabergunasebagaipetunjukdalampencarianminyakbumiadalah....

a.Foraminifera
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b.Amoeba
c.Radiolaria
d.Trypanosoma
e.Paramaecium
5. Spesiesganggangmerah(Rhodophyta)penghasilagar-agar adalah.. .
a.Navicula,Gelidium,Gracilaria
b.Gracilaria,Gelidium,Euchema
c.Euchema,Chlorella,Laminaria
d.Laminaria,Fucus,Euchema
e.Navicula,Fucus,Sargasum

6. Asamalginatsebagaibahaneskrim,cat,kosmetik,dantekstildapatdiekstraksidarispesies....
a.Fucus
b.Gracilaria
c.Gelidium
d.Sargassum
e.Laminaria
7.Pigmentumbuhanpadaalgacokelatadalah....

a.karoten

b.fikosianin

c.xantofildanfikosantin

d.fikosianindanfikosantin
e.fikosantindanfikoeritrin

8. Tanahdiatomadalahendapandariganggang....
a.hijau
b.biru
c.kersik
d.merah
e.cokelat

1. Jawablah dengan singkat dan jelas.
1. Apaperananganggangbagimanusia?
2.TerangkanreproduksiseksualpadaRhodophyta(ganggang merah)!
3. Sebutkan2filumjamurProtistadenganciri-cirinya!
4. Kandungan senyawa atau zat apa yang terdapat dalam algae sehingga dapat
dimanfaatkan untuk bahan kosmetik, makanan maupun industri.

5. Senyawa apa yang terdapat dalam alga sehingga berwarna merah , coklat.
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